《自动化专业导论》实验要求
一、实验目的
1． 通过对程序运行结果的分析，熟悉控制理论中主要性能指标的定义和计算；
2． 通过对程序中[image: image2.png]o kil



参数的调整，分析PID控制器参数对系统性能指标的影响；
3． 通过对已知控制系统仿真程序的学习理解，能够对程序作简单修改完成对简单系统的仿真程序设计；学会对延时环节的编程。

4． 根据程序流程图，编写穷举法优化算法，实现对PI控制器参数的优化，并给出实验结果。（优秀要求）
二、实验内容
【实验1】已知某电厂主蒸汽温度控制系统结构如图1所示。
1）根据已给程序（设[image: image4.png]


），观察系统输出响应曲线，计算该系统的性能指标（上升时间[image: image6.png]


、调整时间[image: image8.png]


、超调量[image: image10.png]


、峰值时间[image: image12.png]


、稳态误差[image: image14.png]


）。
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2）观察采样周期Ts=1，2，5，20，50（可自行设置数值）对系统的影响。
3）观察PID控制器参数对系统性能的影响：
· 令[image: image17.png]


，改变[image: image19.png]


观察各性能指标的变化；
· 令[image: image21.png]kp, = 0.5k



,改变[image: image23.png]


观察各性能指标的变化；
· [image: image25.png]%k, = 05,k; =0.006



改变[image: image27.png]


观察各性能指标的变化。
【实验2】若控制系统调整为如下图所示，试绘出系统响应曲线。
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1）根据所给传递函数，修订所给程序。
2）根据PID经验公式，计算
[image: image29.wmf],
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，代入上述修订程序，观察系统响应，并读出各项性能指标。

【实验3】若控制系统调整为如下图所示，试绘出系统响应曲线。
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1）编写迟延程序段，修改实验2程序；

2）计算
[image: image31.wmf],
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，代入上述修订程序，观察系统响应，并读出各项性能指标。

【实验4】针对实验2所示控制系统，设系统性能指标为
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。试编写穷举法寻优程序，找到PI控制器最佳参数，其中
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，寻优步长自行设定。
完成所有实验后，撰写实验报告，报告重点对所得结果进行分析总结，论点、论据、结论要清晰；
注：如需评优秀同学，必须完成实验内容3-4。
2016年6月
附录：

1.  PID传递函数
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（理想PID数学表达式）
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（理想微分，工业参数整定常用表达式）
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（实际微分，
[image: image37.wmf]0.1
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，工业参数整定常用表达式）

2. PID参数整定经验公式（华北电力大学韩璞教授给出）
1）对有自平衡对象：
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，则PID参数可选择为： 
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2）对无自平衡对象：
[image: image40.wmf]()

(1)

s

ke

Gs

sTs

t

-

=

+

，则PID参数可选择为：
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